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Profesionalni rendering

Modul Profesionalni rendering (déle také RenderPRO) je nastrojem pro vytvareni pokrocilych
vizualizaci. Cilem vyvojari bylo pfipravit nastroj, ktery vysoce kvalitni vizualizaci provede

s relativné malymi naroky na Cas vypoctu. Tohoto cile bylo dosazeno promyslenou interakci
grafického procesoru (GPU) a modernich vice jadrovych procesorﬂ (CPU). Aby Profesionalni
rendering fungoval spravng, je potifeba dodrzet pozadavky modulu na hardware pocitace
specifikované v kapitole Pozadavky na hardware.

Je treba si uvédomit, ze modul Profesionalni rendering je pouhym nastrojem k vypoctu
realistického zobrazeni v danych podminkach a sdm o sobé nemdze byt zarukou toho, ze
renderovana scéna bude vypadat tak, jak si ji predstavujete, Ze bude vérné odpovidat fotografii
skutecného interiéru. Vysledek renderovani zavisi na mnoha parametrech:

kvalita modell prvk( vnitfniho vybaveni

vérnost vzhledu pouzitych materialovych textur

spravné nastaveni vlastnosti povrchd (barva, odlesk, zrcadleni, prihlednost a emise)
spravné nastaveni odlesku dlazeb a obklad{

vhodné umisténé svételné zdroje, pripadné spravné nastavena poloha slunce

spravné nastaveni parametrl svételnych zdroji (barva, svitivost, rozsah, Ghel osvétlen),
V. ~ear o
modul umoznuje pouziti souboru IES

Dale je nutné konstatovat, Ze po spravném a realném nastaveni vSech parametrﬂ sice mizete pfi
profesionalnim renderovéani dosédhnout velmi realistického vzhledu navrzeného interiéru, avsak
takové zobrazeni nemusi byt uspokojivé pro zakaznika. Typicky - bila barva je ve skuteCnosti vzdy
svétle 3eda nebo béZova a to v nabidce nemusi byt pfijatelné. PFi elektronické prezentaci navrhu
vnimame skutecnost jinak nez ve skute¢ném interiéru a proto je potreba v pocitaci realitu ponékud
'vylepsit'. Opét typicky - u velkych bilych ploch (stén, stropd, ale tfeba také okennich tabuli) je
vhodné nastavit mirné vyzarovani svétla nebo mize byt interiér doplnén svétly, kterd v ném ve
skuteCnosti nebudou, ale v pocitaci budou osvétlovat stinna mista, ktera by byla ve stinu a
nevyrazna. Pouzivani profesionalniho renderingu je velmi jednoduché, ale k dosazeni
profesionalniho vysledku nestaci jen software, jsou nezbytné zku3enosti a trpélivost ke hledani
optimalniho nastaveni.

Modul Profesionalni rendering neni standardni soucasti programu CAD Decor ani CAD Kuchyng, je
dostupny pouze za priplatek. Modul je soucasti programu CAD Decor PRO.

Uvod
Profesionalni rendering implementovany do programu je souborem nékolika metod pro zajisténi
vypocCtu realistického zobrazeni scény. Vypocet nemdze byt zcela automatizovan, protoze kvalitu

zobrazeni Ize posoudit pouze vizualné a je tudiz nutné, aby jednotlivé vypocCty podle potieby
spoustél uzivatel, pak zhodnotil vysledek a pripadné vypocty opakoval s jinym nastavenim.

Kvalitu a ¢asovou naroénost vypocltl ovliviiuje Fada parametrd. Nastaveni vétsiny z nich mizete
v v, o v , v . z ~ z v v vV - v
menit primo v prubehu vypoctu - neni tedy nutné po kazdé zmene spoustet vypocCty znovu.

Po ukonceni viech vypoétﬂ si program jejich vysledky pamatuje a opakované mohou byt pouzity
k zobrazeni scény (klepnutim na tla¢itko ™), k tisku scény (tlacitko *=), k ulozeni scény do
souboru JPG nebo 3DE na disk (tlaCitka £™1 a B=1%) a pro generovani videa (z panelu

Prezentace @ .

Program pamatuje vysledky vypoc¢td renderovani jen do té doby, dokud neukondite praci v rezimu
vizualizace. Jakmile zavrete vizualizaci, vysledky se vymazou a v pfipadé potfeby budete muset
vypocty spustit znovu.
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Pozadavky na hardware

Profesionalni rendering je mimoradné naroény na hardware pocitace a dirazné doporucujeme
dodrzet nize hardwarové pozadavky. Zejména je nutna graficka karta s procesorem NVIDIA
GeForce. Nelze pouzit grafickou kartu s procesorem jiného vyrobce (napr. ATI), a to i presto, Ze by
specifikace této karty méla zarucit kompatibilitu a stejny nebo vy3si vykon.

Aktualni hardwarové pozadavky CAD Decoru:
Vicejadrovy procesor i5 nebo i7
64-bitovy operacni systém Windows 10
16 GB RAM
Graficka karta s procesorem NVIDIA GeForce fady GTX, 4 GB RAM

Doporucena konfigurace: Procesor Intel Core i7, Windows 10 64-bit, 16 GB RAM, graficka karta
NVIDIA GeForce GTX 980 nebo vykonngéjsi.

Metody renderovani

Modul RenderPRO obsahuje dvé metody renderovani, které zjednodusené mizeme nazvat
Radiozita a Path tracing. Pfi pouZivani metody Radiozita probihaji postupné tfi vypocty (vypocet
radiozity, final gathering a raytracing), jejichZ spousténi a pfipadné i ukonceni vyZaduje interakci
uZivatele. Metoda radiozity je rychla a prvni dva vypocty probihaji nezavisle na nastaveni pohledu,
takze v prib&hu vypoltu mizete prohlizet vysledky v riznych mistech interiéru, aniz by bylo

V-

vvvvvv

vysledkﬂm. Metoda Path tracing je k dispozici jen pro nasledujici a vysSi verze programﬁ:
CAD Decor 3.0, CAD Decor PRO 3.0 a CAD Kuchyné 7.0. Obé metody renderovani jsou popsany
v dal§im textu.

Aktualni metoda renderovani se nastavuje z vysuvného seznamu na karté Render:
el AL ()

Render

[ Radiosity vl
Radiosity

Path tracing

 T— E— ——J

Alktualizovat CU: 4z

Diagnostika a oprava scény

Renderovani metodou Pathtracing

Renderovani metodou pathtracing vede rychleji ke kvalitn&jsim vysledkiim nez renderovani
metodou radiozity. Nevyhodou pathtracingu je zavislost vypoctu na pohledu a na veskerém
souvisejicim nastaveni. Kazda zména pohledu nebo nastaveni provedena po spusténi pathtracingu
vyvola opakovani viech vypoctd.

Pfi vypo&tu pathtracingu program sleduje mozné cesty paprski svétla, které vychazeji ze
svételnych zdrojﬁ a po odrazech od ploch interiéru dopadaji na body obrazovky. Pathtracing dokaze
v jediném vypoctu presné fesit rizné efekty globalniho osvétleni (odrazy a lamani svétla, zménu
barev scény vlivem odrazu svétla od barevnych ploch apod.) pro které metoda radiozity vyzaduje
dal3i vypocty (final gathering a raytracing). PFi vypoctu metodou pathtracing neni potreba resit
inverzni plochy (viz kapitola Diagnostika a oprava scény). Rozhodujicim parametrem kvality
vypoctu je pocet vzorkl, ktery se zadava v panelu Nastaveni. Stanovit optimalni hodnotu
parametru mize byt véci nékolika pokusl a omyl{. Vysoky pocet vzorkl sice vede k pfesné&jsimu
Fedeni a kvalitn&jsim vysledkd, ale prodluzuje ¢as vypoctu. PFi nizkém poctu vzorkd mize byt
vizualizace poskozena viditelnym Sumem, ktery je dan tim, Ze nékteré body obrazovky nejsou
dostate¢né osvétleny.

Metody vypocCtu radiozity a pathtracingu se zasadné lii, proto po volbé polozky Path tracing z vyse
zobrazeného vysuvného seznamu se zcela zméni obsah zaloZzky Render. V3echny panely souvisejici
s vypoctem pathtracingu jsou popsany v nasledujicim textu.
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Zakladni postup pathtracingu

Chcete-li spole¢né poéitat vice pohledd, ulozte jejich nastaveni v panelu Pohledy, ktery se
zobrazuje po pravé strané obrazovky na karté Nastaveni scény:

m Tlac¢itkem @ ulozite aktudlni pohled. Tla¢itkem E uloZite vybrany pohled

Nastaveni scény 0 zméneé jeho nastaveni (napf. po jeho natoceni nebo zvétSeni). Tlacitkem

Pohledy

¥+% mlzete aktualni pohled presunout tak, aby se stfed scény kryl se
stfedem obrazovky. Nastaveni pﬁsobivého pohledu Vam muUze usnadnit

15 i (1T

Wychozi pohled
[1280%720 HOV ¥ Lo
Pohled na vanu
[ 1920%1080 HD

zobrazeni linii ve tretinach obrazovky tlaCitkem !g

Program pohledy pojmenovava Pohled 1, Pohled 2, atd. Tlacitkem
mUzete ulozeny pohled pfejmenovat, tladitkem ulozeny pohled
vymazete. Z vysuvného seznamu pod nazvem pohledu mizete zvolit
rozliSeni pohledu pro pathtracing:

1520x1080 HD

|Upravit nazev pohledu|
T 1280x720 HDV ¥

Rozlizeni pohledu
1024x768
1280x1024
1280x720 HDV
1360x768
1440x900
1600x1200
1680x1050
1920x1080 HD
3840x2160 4K
| 5760x3240

Nastavte parametry v panelu Nastaveni, zejména parametr Vzorky / pixel (viz popis nize).

Nastavte, které pohledy chcete renderovat - aktualni pohled nebo hromadné v3echny vybrané
pohledy.

Spustte vypocet klepnutim na tla¢itko START. Vypocet mizete kdykoli pfed tplnym
dokoné&enim prerusit tla¢itkem STOP. Priib&h vypottu je znazorfiovan ve dvou polich Vypodlty
GO a Vzorky / pixel. Nejprve probiha vypocet globalniho osvétleni, po dokonceni bude celé pole
zobrazeno zelené a népis se zméni na 100%. Ve druhé fazi program analyzuje prtichod paprskd
svétla jednotlivymi body obrazovky v poli se zobrazuje pocet milion{ aktualné zpracovanych
paprskﬂ. Konec vypoctu je signalizovan prebarvenim pole Vzorky / pixel na zeleno. Pribéh
vypocCtu se zobrazuje v malém nahledu v levém spodnim rohu obrazovky:

Tlacitkem mizete kdykoli nahled zvétsit na celou obrazovku a tladitko vam pak umozni
velky nahled zase zmensit.

Po dokonceni vypocCtu zvétSete nahled na celou obrazovku a posudte, zda je renderovani
dostatec¢né kvalitni. Zjistite-li, Ze je na obrazku Sum, zvyste hodnotu parametru Vzorky / pixel
a opakujte vypocet.

V panelu Graficka karta zobrazuje program informace o grafickych kartach instalovanych do
pocitace:

Graficka karta

| GeForce GTX 1050 Ti
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V panelu se zobrazuji vSechny karty NVIDIA GeForce, které jsou v pocitaci instalovany, program je
pri vypoltu dokaze vSechny vyuzivat. Najedete-li mysi nad nazev karty, zobrazi se zluté pole
s informacemi o paméti karty a o vyuziti karty pfi vypoctu:

Graficka karta [~ ]
| GeForce GTX 1050 Ti (CFEED

B il e by 1% 050
Pracowvni re¥im m Uinnost: 22 Ms/'s

Grafické karty, které nejsou postaveny na procesorech NVIDIA GeForce, program pfi vypoctu
pathtracingu nepouziva.

Panel Nastaveni

Mastaveni

Pracovni reZim | Standardni v

Redukce Sumu Chyhi b4
Pfesnost GO [E
Wzorky [/ pixel [-I
Filtr vyhlazeni @ 150

() Zakazat zménu pohledu
() Panorama 360

Z vysuvného seznamu Pracovni rezim mizete vybrat hodnoty N&hled, Standardni a Vysoka kvalita.
Tyto volby umozfuji rychle pFepinat mezi tfemi variantami nastaveni parametrd Pfesnost GO a
Vzorky / pixel:

Nahled Standardni Vysoka kvalita
Ffesnost GO | 10 Pfesnost GO @ =5 Pfesnost GO [ =
vzorky [ pixel ] 100 Vzorky [ pixel vzorky [ pixel

Parametrem Presnost GO nastavujete miru Gcinku globalniho osvétleni na scénu. Vy3si hodnota
umozfuje lépe prosvétlit tmava mista scény, ale vypocty budou déle trvat. My3i muzete zadat
hodnoty od 0 do 50. Pravym tladitkem mysi mUzete aktivovat textové pole a v ném zapsat hodnotu
do 2000.

Parametr Redukce Sumu umoznuje vyrazné zrychlit vypocet pathtracingu. Je-li pfi vypoctu k
dispozici malo paprsku svétla (tj. hodnota parametru Vzorky / pixel byla pfilis nizka), na vysledném
obrazku se objevi pomérné vyrazny Sum, protoze v nékterych bodech obrazovky nebylo mozné
spocitat spravnou barvu. ZvySeni hodnoty Vzorky / pixel by ale vedlo k vyraznému prodlouzeni
vypoltu. Zvolite-li z vysuvného seznamu Redukce Sumu polozku 50 vzorkd, 100 vzorkd nebo

200 vzorkd, program provede Géinnou redukci Sumu na plochéach (provede vyhlazeni ploch). Diky
redukci $umu Ize uspokojivych vysledk( dosahnout i s nizkymi hodnotami parametru Vzorky /
pixel. Proto po volbé polozky 50 vzorkd, 100 vzorkd nebo 200 vzorkd program automaticky nastavi
parametr Vzorky / pixel na 50, 100 nebo 200.

Parametr Vzorky / pixel zasadnim zplsobem ovliviiuje délku vypo&tu pathtracingu a kvalitu
vysledkd. V poli zadavate pocet miliént paprskl svétla, ze kterych bude vypoéitana barva jediného
pixelu na obrazovce. Mysi mizete zadat hodnoty od 50 do 1000. Pravym tla¢itkem mysi muzete
aktivovat textové pole a v ném zapsat hodnotu do 50000.

Na nasledujicich obrazcich mizete porovnat vysledky renderovani metodou pathtracing pfi rlizném
nastaveni parametr( Redukce $umu a Vzorky / pixel. Rozdil vypoctl je dobfe zfetelny jen ve
zvétdeném detailu spocitaného obrazku (vypoclty byly provedeny pro rozliseni 1920x1080):
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Vzorky / pixel: 50 Vzorky / pixel: 500
Redukce Sumu: vypnuta Redukce Sumu: vypnuta

Doba vypoctu: 9 minut 31 sekund

Na obrazku je dobfe vidét Sum, ktery je Bez redukce Sumu Ize dobrych vysledkd
zpﬂsoben nizkym poctem fedenych paprskfl dosahnout pouze po zadani vyssi hodnoty
svétla. parametru Vzorky / pixel, coz oviem vyrazné

prodluzuje dobu vypoctu.

Vzorky / pixel: 50
Redukce Sumu: 50

Doba vypoctu: 1 minut 40 sekund

I nastavenim minimalni redukce Sumu dosahnete
pomérné rychle kvalitnich vysledkd. Na obrazku
je vidét, ze redukce Sumu vede k mirnému
rozmazani obrazu - viz odraz mozaiky na
umyvadlové baterii.
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Nejlepsiho vysledku dosahnete nastavenim vy3&iho poctu sledovanych paprski a alespofi minimalni
redukci Sumu:

Obréazek vlevo odpovidéa sledovani 500 paprskﬂ s
redukci $umu 50 vzorkd. Vypocet trval cca 10
minut. Porovnate-li obrazek s vysledkem
renderovani s 500 paprsky, ale bez vyhlazeni,
mUzete si vdimnout, Ze se vyrazné vylepsil vzhled
kelimku.

Na nasledujicim obrazku je stejny detail stejné nastaveného renderovani (500 paprskﬂ s redukci
Sumu 50 vzorkd), oviem spocitany ve vysokém rozlideni:

Nelze obecné stanovit zadna pravidla pro optimalni nastaveni parametrﬂ Redukce Sumu a Vzorky /
pixel. Vysledky vzdy zavisi na obsahu projektu a zejména na poctu, druhu, umisténi a nastaveni
svétel. Nastaveni vhodné pro jeden projekt nemusi davat dobré vysledky v jiném projektu. Pfi
renderovani nelze postupovat jinak nez metodou pokus - omyl. Chybné nastaveni se ale projevi
spide u obrazkd renderovanych v nizkém rozliseni, napf. v rozliseni obrazovky. Zvolite-li vysoké
rozlieni, na obrazovce (bez zvétdeni detailu) patrné rozdily v kvalité vlbec nebudete schopni
rozeznat a byly by vidét pouze pfi tisku na velky format papiru. Budete-li vysledky renderovani
prohlizet pouze na obrazovce, postaCuje nastavit rozliSeni HD, tj. 1920x1080, pro tisk je nezbytné

vySSi rozliSeni.

Parametr Filtr vyhlazeni umoziuje zadat miru vyhlazeni hran. Bez ohledu na zpflsob zadani
(zapisem nebo mysi) jsou povoleny hodnoty od 1.00 do 2.00. Vychozi hodnotu 1.50 asi neni
potfeba ménit. Zadate-li hodnotu 1, obrazek bude ostfejsi, vy33i hodnoty vedou k dojmu, Ze se
obrazek zda byt ponékud rozmazany. Nastaveni ma viditelny vliv na vysledek pouze pfi vypocCtu
obréazku v nizkém rozliseni. U¢inek nastaveni na vysledek renderovani je v béznych pfipadech tak

nepatrny, ze neni mozné ho prezentovat na tisténych obrazcich.

Prepinac Zakazat zménu pohledu je dostupny pouze po spudténi pathtracingu v pripadé, ze budete
renderovat aktualni pohled. Zaskrtnete-li pfepinac, scéna zobrazovana v nahledovém okné
renderovani nebude dotéena zménou pohledu v hlavnim okné. Nebude-li pfepinac zaskrtnut, po
kazdé zméné pohledu v hlavnim okné se zméni i renderovany pohled a viechny vypocty zacnou
znovu. PFi hromadném vypoctu vice ulozenych pohledd, je pfepinaé zaskrtnut automaticky.
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Prepina¢ Panorama 360 umoziuje zapnout rezim generovani sférické fotografie s rozsahem

360 stupiil ve forméatu pro umisténi na facebooku. Nastroje na kart& Prezentace umozfiuji
generovat dokonce 3D video. Pfi prohlizeni takového videa se budete pohybovat po zaznamenané
trase a zaroven budete mit moznost se rozhlizet do stran.

Panel Path tracing

Path tracing @T
Renderovat Vybrané pohledyw

[] wychozi pohled
[ Na wvanu

Path tracing

Renderovat Aktualni pohled v 5 shora
Rozliseni 1920x1080 HD X nNa umyvadlo

START sSTOP START STOP
vpotty G0 QEENITEEED | vieoiyco  GEENETEEED
vaorky /pixel  (EENEEEEEED, | vzorky /pixel QD

Cas 00:00 / 00:00 Eets 00:00 / 00:00

Ve vysuvném panelu Renderovat zvolte budto poloZku Aktualni pohled nebo Vybrané pohledy.
Zvolite-li Vybrané pohledy, v panelu se zobrazi pfehled ulozenych pohledl (viz obrazek nahofe
vpravo). Pohledy Ize ukladat v panelu Pohledy na karté Nastaveni scény podél pravého okraje
obrazovky. U kazdého uloZzeného pohledu mizete specifikovat jiné rozliSeni vysledného obrazku,
viz kapitola Zakladni postup pathtracingu.

Tladitkem START spustite vypolet renderovani, tla¢itkem STOP mizete kdykoli renderovani
ukondit. Vysledky renderovani se prﬁbéiné zobrazuji v malém nahledu v levém spodnim rohu

.. 10! < . Lo . . ]
obrazovky. TlacCitky a mizZete pFepinat zobrazeni vysledkd na celé obrazovce. Nahled je
zprvu zatizen hustym $umem, ktery program v prib&hu vypocétu postupné odstrafiuje:

B&hem pathtracingu mizete ménit viechna dostupna nastaveni, kazdou takovou zménou ale
vyvolate opakovani vypoctu. I pfes Sum obrazu budete schopni jiz v rannych stadiich vypoctu
posoudit, zda jsou spravné nastaveny vlastnosti materiall a svétel, takze pfipadné zmény
nastaveni budete moci udélat brzy po zahajeni vypoctu a opakovani pathtracingu tedy nebude pfilis
'bolestivé’.

Jeden pohled

Pokud renderujete jeden pohled, v panelu se zobrazi aktualni a odhadovany Cas vypoctu:

Wypotty GO E; )
Wzorky [/ pixel ] 14
Cas 00:22 f 00:44

Pathtracing je zavisly na nastaveni pohledu a kazdou zménou pohledu (zoom, natoceni nebo
posun) vyvolate opakovani vypoctu. Chcete-li predejit omylem provedené zméné pohledu,
zaskrtnéte prepinaC Zakazat zménu pohledu v panelu Nastaveni. Vysledek renderovani zUstane po
ukonceni vypocCtu zobrazen v nahledovém okné, program tedy nfﬁiovede jeho automatické ulozeni

na disk. Chcete-li obrazek ulozit, pouzijte nastroje Rychle ulozit =1 a Export 3D scény =1
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Vybrané pohledy

Renderujete-li vice pohledd, bude se zobrazovat aktualni ¢as a poradové &islo pravé poéitaného
pohledu, predpokladanou délku vypoctu se nedozvite:

Vipotty GO
Vzorky / pixel

Cas 01:14 - 1/3

Pfi hromadném vypoctu vice vybranych pohledd mizete s pohledem manipulovat zcela libovolné.
V tomto rezimu si program sam zaskrtne prepinac¢ Zakazat zménu pohledu a pfi renderovani bude
vdechny zmény pohledu ignorovat.

Vzdy po dokonceni vypoctu jednoho pohledu program vysledny obrazek automaticky ulozi:

Po tplném dokonéeni vypoctu vdech pohledl zlstane v nahledu zobrazen posledni renderovany
obrazek.

- —
Klepnutim na ikonu mUzete ulozeny obrazek odstranit. lkona umoziuje otevrit slozku, do
které byl obrazek ulozen. Ikonou ey zobrazite uloZeny pohled na celé ploSe monitoru.
Panel Tonovani barev
Ton ba ] .

Expozice
Kontrast
Gamma
Redukce jasu
VyvaZeni bilé

Sytost barev

Nastavenim parametrl v panelu Ténovani barev mizete upravit vzhled renderovaného obrazku,
napt. mizete zménit kontrast obrazku, teplotu osvétleni apod. U¢inek nastaveni je okamzity.
Nastaveni mizete ménit pred spusténim pathtracingu, v priib&hu vypoctu i po jeho dokoné&eni. Po
hromadném vypo¢tu vice pohledl ovliviiuje nastaveni jen nahled posledniho renderovaného
obrazku a nema zadny vliv na automaticky uloZzené pohledy.

Panel Barevné filtry

Barevne filtry [ ]

Z vysuvného seznamu mizete vybrat poZadovany barevny odstin scény. K dispozici je témér

100 barevnych filtrQ. Filtry je mozné nastavovat v prib&hu i po dokon&eni vypoctu pathtracingu. Po
hromadném vypoctu vice pohledl ovliviiuje volba filtru jen nahled posledniho renderovaného
obrazku a nema zadny vliv na automaticky ulozené pohledy.
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Na hornim obrazku je interiér zobrazene bez filtru a na spodnim obrazku je stejny interiér po
aplikaci barevného filtru Agfacolor-vista-100CD:
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Renderovani metodou Radiozita
Zakladni postup

Podrobny popis postupu pfi vypoctu renderovani metodou radiozity naleznete v kapitole Postup pfi
profesionalnim renderovani. Zakladni postup:

Pfipravte scénu, nastavte vlastnosti materiall a parametry svétel.

Spustte vypodet radiozity klepnutim na tladitko START v panelu Radiozita. Vypocet bude
probihat opakované a pravidelné se budou zobrazovat vysledky. B&hem vypoctu mizete ménit
nastaveni vétsiny parametrl (svétel, renderovani) a manipulovat s pohledem. Po dosazeni
pozadovaného vzhledu scény ukoncete vypocet radiozity klepnutim na tla¢itko STOP v panelu
Radiozita.

(Volitelné) Vyberte v projektu objekty, jejichZ vzhled potfebujete vylepsit a spustte vypocet
final gatheringu klepnutim na tlacitko START v panelu Final Gathering. Final gathering
spoustéjte pouze v pripadé, ze nékteré objekty (nebo jejich ¢asti) nejsou spravné osvétleny -
obvykle jsou to objekty definované hustou siti malych ploSek, které vrhaji stin samy na sebe.
Final gathering je jednorazovym vypoctem, ukonci se automaticky.

(Volitelné) Spustte vypocet raytracingu klepnutim na tladitko START v panelu Raytracing.
Raytracing tesi lom svétla v prihlednych materialech a vylep3uje zrcadleni a odrazy svétla.
Raytracing je jednorazovym vypoctem, ukonci se automaticky. Vypocet raytracingu je zavisly
na pohledu. Zménite-li pohled (natoceni, posun) vypocet raytracingu budete muset spustit
znovu.

Ukladejte obrazky a videa. V pfipadé potifeby obnovte renderované zobrazeni klepnutim na

tlacitko Zapnout svétla ™~1. Chcete-li si prohlédnout uloZzené soubory, nezavirejte rezim
vizualizace, museli byste vypocet renderovani spoustét znovu. V rezimu vizualizace neni
dostupnéa nabidka Start operacniho systému. Pomoci klavesové zkratky ALT+TAB se ale mizete
prepnout do jiného béZiciho programu (pokud oviem mate néjaky jiny program spustén) a pak
uz nebudete rezimem vizualizace nijak omezeni.

Ovladaci panely

K nastaveni renderovani a spousténi nastrojl jsou uréeny karty Render v levém panelu nastrojQ:

| OIS O Ovladgci prvky jsou seskupeny do
=S panelu Radiozita, Parametry GO,
Final Gathering, Raytracing, Detailni
| Radiosity —— nastaveni, Barevné filtry a Zakladni
L) [ START renderovani. Nékteré panely maji na
zalozce ikonu po jejimz stisknuti

Render

START STOP " Detailni nastaveni @ i &
l J J — se obsah panelu rozvine smérem

; Rozdé&leni mfizky scén o . . o
Aktualizovat dj—— | 4s g Rl dolU. Klepnutim na ikonu k% muzete
[7) Diagnostika a oprava scény Délka :U: EEHER

obsah panelu skryt. Ikonou

e s A Barevne tony () mUzete obnovit tovarni nastaveni
o v, ~ z
Vliv ——{F— ll_ e vl parametru v prislusném panelu.
Kontrast ——l— V horni ¢asti panelu Render jsou
Okalni svétls  [J————— Zakladni renderovani dﬂleiitéjéi moznosti a ve spodni
Barvy — Rychly rendering ¢asti moznosti méné vyznamné.
Emise ——— Zreadlen Uspofadani panelu Render odpovida
N Y, o ~r s s V. s s
—— Bmueg = SekE zpUsobu pouzivani - pfi nastavovani
Final gathering [~ ] Emise . . .
: Vysoka kvalita a vizualizaci budgte postupovat ve
START Globalni stinovani - G5 ® smefu skv\ora goluv._\/,set,:hn)v/ prqccvasy,
Kvalita —— @5b O Anaglyf ) které vyzaduji urcity vypoctovy cas
Priblizny Cas 0= Celkowy jas —— ——— jsou opatreny tlacitkem START.

Vypocet v panelu Radiozita je
iteracni (bézi opakovangé) a je
potieba ho manualné ukondit
tlacitkem STOP.
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Radiozita

Radiozita je jednou z metod jak pfi vizualizaci vypocitat globalni osvétleni scény. Metody, které
zpracovavaji pouze Gcinek pfimého osvétleni (jen od svételného zdroje k povrchu osvétleného
objektu) nemohou vést k realistickému zobrazeni scény. Oproti témto metodam radiozita pracuje i
s nepfimym osvétlenim, odrazem svétla od pfimo i nepfimo osvétlenych ploch. Uvazime-li, ze
vétsina svétla, které kolem sebe vnimame, je svétlo nepfimé, je zfejmé, Ze radiozita povede

k mnohem kvalitnéjsimu zobrazeni. Nepfimé osvétleni lze rozdélit na dvé skupiny:

svétlo odrazené plochami s nerovnym povrchem - napf. sténami s barevnou malbou
svétlo odrazené hladkymi plochami - napf. zrcadlem

Vykon stavajicich poéitacd je stale velmi nizky na to, aby bylo mozné jimi Fesit osvétleni scény
zcela exaktné. Proto se pfi vypoctu radiozity cela scéna nahrazuje malymi ploskami a osvétleni se
pocita jen ve vrcholech téchto plo3ek. VypocCty jsou velmi slozité, protoze je potfeba fesit vzajemné
pﬁsobenl’ vSech plosek, kterych mohou byt statisice.

Hlavni vyhodou vypoctu radiozity je, Ze vysledky vypoctené ve vrcholech ploSek jsou nezavislé na
umist&ni kamery a Ize je tedy bez dodatec¢nych vypoctl pouzit pro libovolné nastaveny pohled. To
urychluje nejen zobrazeni statické scény, ale zejména vypocet filmd. Pfesnost vypoctu a pfiblizeni
se realité velmi zavisi na velikosti plosek. Mensi plosky vedou ke kvalitnéjsimu zobrazeni, ale
zaroven kladou vy33i naroky na hardware pocitace a prodluzuji nutny vypocetni Cas.

Panel Radiozita

| sTART || sTOP |

Aktualizovat CD: 45

[] Diagnostika a oprava scény

......

je mozné radiozitu resit interaktivné. Po stisku tlacitka Start se radiozita zaCne cyklicky
prepoditavat a v prib&hu vypoctu mizete libovolné ménit parametry svétel - styl, barvu, intenzitu,
rozsah a Uhel kuzele. Vysledek Gpravy parametr( svétla se ihned zobrazi na obrazovce, takze
nastaveni osvétleni scény je velmi nazorné a rychlé.

Vypocet radiozity zah4jite stiskem tlacitka START. Vypocet probiha ve dvou fazich. Béhem prvni
faze program nékolik sekund pfipravuje potfebna data, ve druhé fazi pak nasleduje opakovany
vypocet osvétleni.

Tahlem Aktualizovat mzete nastavit, v jakém intervalu se budou vysledky vypo&tu zobrazovat na
monitoru. K dispozici je nastaveni od 0 do 20 sekund. Zadate-li hodnotu O, program nebude
vysledky zobrazovat a vSechen ¢as bude vénovat vypoctu osvétleni. V pfipadé, Ze by vypocet
nepfinesl zadné viditelné zmé&ny, program pravidelné zobrazeni vysledk( automaticky vynecha.
Nékolik prvnich zobrazeni muizete ignorovat, protoze jsou provedena podle stale jesté nepresnych
vypoctd.

Iteracni vypocet radiozity mizete nechat opakovat, jak dlouho budete potfebovat. Rozdily
jednotlivych zobrazeni budou zpocatku dobre viditelné, ale po Case je tézko postiehnete. Na
nasledujicich obrazcich mlzete posoudit vliv ¢asu na vypocet osvétleni scény.
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Na prvnim obrazku je vizualizace scény osvétlené jen pfimo (tj. radiozita nebyla spusténa):

Na dal3ich obrazcich je zobrazena stejna scéna po vypoctu radiozity trvajicim 8 a 60 sekund (podle
aktualniho hardware). Je jasné vidét, jak s délkou vypoctu odrazené svétlo stéle vice osvétluje
interiér a také zjasnuje celou scénu:
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Vysledky vypoctu radiozity jsou uloZzeny v paméti a pouzivaji se pfi zapnuti svétel tlaCitkem m
nebo stiskem klavesy F1.

Vypocet radiozity probih& opakované, zobrazeni se stale zpfesfiuje. Vypocet mizete klepnutim na
tlacitko STOP ukoncit kdykoli, az se vam bude zdat, Ze je kvalita zobrazeni dostate¢na.

Bé&hem prvniho spusténi se pravdépodobné (podle konkrétniho nastaveni opera¢niho systému)
zobrazi nasledujici upozornéni:

aha Zabezpefeni Wind

Firewall v programu Windows Defender zablokoval nékteré funkce aplikace renderprocess.exe
ve viech vefejnych a privatnich sitich.

\i‘i’l Nazev: rOCESS, BXE
Vydavatel: Mezndmé
Cesta: C:\cadprojekt\cad decor v,

3.0.0%w3_i6x86\renderpro2\n64\renderprocess. exe
Povolit programu renderprocess.exe komunikad v téchto sitich:
[+] Privatni sité, napfiklad domad sit' nebo sit'v zaméstnani

[Jvefeiné sité, napfiklad sit® na letitich nebo v kavérnéch (neni doporuena,
protoZe tyto sité maji nizkou nebo vibec Zadnou droven zabezpeden)

Jaka jsou rizika povoleni aplikace v brané firewall?

| Qrovotpiistp | |zt |

Klepnéte na tlacitko Povolit pfistup. Pokud by systém nadale blokoval proces vypoctu radiozity,
nemohli byste profesionalni rendering pouzivat. Dialogové okno se mUzZe ob&as znovu objevit, napf.
po aktualizaci operacniho systému.
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Diagnostika a oprava scény

Veskeré objekty v modelu jsou dany siti plosek, které aproximuji skutec¢ny povrch objektﬁ. Kazda
ploska ma dva povrchy, jeden, ktery je vidét z vnéjsku a je osvétlen, a druhy, ktery je obracen
dovniti objektu a na ktery svétlo nedopada. Smér plochy je dan poradim vrcholl plochy po a proti
sméru hodinovych ruciCek. Nékteré objekty mohou byt nespravné definovany 'licem’ dovnitf
objektl a pfi vypoctu radiozity se mohou zobrazovat tmavé $edou nebo ¢ernou barvou - na
nasledujicim obrazku napr. odsavac par:

V panelu Diagnostika (dole na pravé strané obrazovky) zaskrtnete prepina¢ Zobrazit inverzni
plochy:

() Zobrazit objekty s emisi
Zobrazit inverzni plochy
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Pokud scéna obsahuje nékteré takto Spatné definované plochy, po zaskrtnuti pfepinace je program
zvyrazni fialovou barvou:

Tuto situaci mizete snadno vyfesit zaskrtnutim pfepinace Diagnostika a oprava scény v panelu
Radiozita - program pred spusténim vypoctu radiozity automaticky zméni smér problematickych
ploch:
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Oprava scény je mozna pouze v pfipadé, Ze pfi spusténi radiozity je kamera umisténa uvnitf
mistnosti. Pokud je kamera vné mistnosti, zobrazi se nasledujici varovani:

IntelliCAD

Scéna nemiZe byt optimalizovanal
Kamera se nenachazi uvniti mistnosti.

Pokud se varovani objevi, doporuCujeme bézici vypocet prerusit, posunout kameru smérem dovnitf
mistnosti a spustit vypocet radiozity znovu.

PFi opravé scény dojde k Gpravé pouze téch ploch, které jsou z pozice kamery viditelné. Po
spusténi vypoctu radiozity program opravi v3echny viditelné plochy a prepinac¢ Diagnostika a
oprava scény vypne, aby vyhledavani inverznich ploch dalsi vypocet nezdrzovalo. KdyZ natocite
renderovany pohled, muzete vizualné zjistit dal&i inverzni plochy. Pfitomnost dalSich inverznich
ploch Ize i béhem vypoctu zjistovat zaskrtnutim prfepinace Zobrazit inverzni plochy. Nové inverzni
plochy mUzete opravit opétnym zaskrtnutim prepinace Diagnostika a oprava scény. V pribéhu
vypoctu radiozity mizete plochy opravovat podle potfeby i nékolikrat.

Parametry globalniho osvétleni GO

V panelu Parametry GO mUzete upravovat podminky pro vypo&et globalniho osvétleni metodou
radiozity:

Vliv — [ ———
Kontrast CU:
Okalni svétls  [[—————
Barvy — | ——
Emise ———F

Tlac¢itkem Nastavit na vychozi ©l se mizete kdykoli vratit k vychozimu nastaveni véech parametrl
v panelu.
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Vliv globalniho osvétleni

Tahlem Vliv mizete zadat miru Géinku vypoctu globalniho osvétleni nepfimym svétlem na vzhled

7 . 7 v, 7 v o ~ Vo 7
scény. Posunete-li tahlo zcela vlevo, neprimé svetlo se vubec nebude uvazovat - vetSina scény
bude neosvétlena:

Nasledujici obrazky znazornuji uinek neprimého svétla v pfipadech, Ze je tahlo pfiblizné uprostied
a zcela vpravo - odrazené svétlo osvétluje objekty, které nemaji zadné primé osvétleni:

strana 18



CAD Decor > Profesionalni rendering

Tlacitko Zapnout svétla m které v zakladni verzi programu (bez modulu profesionalniho
renderingu) spousti standardni renderovani pohledu, po ukon&eni vypo&tu radiozity méni svij
vyznam a az do ukonceni rezimu vizualizace zobrazuje vysledky profesionalniho renderingu. Tahlo
Vliv vdm umoznuje rychle porovnat vysledky standardniho a profesionalniho renderingu. Chcete-li

zobrazit standardni rendering, pfesunte tahlo zcela vlevo a klepnéte na tlacitko . Chcete-li

zkoumat Gcinky nepfimého osvétleni, posunte tahlem doprava a klepnéte na tlacitko m
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Kontrast globalniho osvétleni

Tahlem Kontrast mizete upravovat zplUsob pouziti barev RGB. Na nasledujicim obrazku je
znazornéna scéna pfi nastaveni standardniho kontrastu:

Stejna scéna bude po zvyseni kontrastu vypadat takto:
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Okolni svétlo

Tahlem mizete nastavit intenzitu okolniho rozptyleného svétla. Oproti vypoc&tu pouze piimého
osvétleni, pfi vypoCtu globalniho osvétleni je parametr Okolni implicitné nastaven na nulu, protoze
scéna je osvétlena neprfimym osvétlenim - odrazem svétla od ploch modelu.

Zvy$enim hodnoty parametru Okolni, prfidavate do obrazu scény bilou barvu a tak celou scénu
zesvétlujete. Tento parametr vyuzijete v pfipadé, Ze je vyZadovana velmi jasna scéna a
dostate¢ného jasu nelze dosahnout nastavenim svételnych zdroji. Abyste dosahli dobrych
vysledkﬂ, doporuc¢ujeme nastaveni parametru Okolni kombinovat z nastavenim globalniho stinovani
na karté Scéna v hornim panelu Parametry renderovani:

™ Kovovy efekt

[® Emise

M vysoka kvalita

1%

L_F

Celkovy jas ¢ 1 | :

Na nasledujicich obrazcich je stejna scéna s vypnuty okolnim svétlem a s tahlem Okolni posunutym
pfiblizné doprostied:
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TV

Na dalsi obrazku je zapnut prepinac Globalni stinovani GS. Je vidét, Ze globalni stinovani vylepsi
scénu zvyraznénim nékterych detaill:
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Barvy globalniho osvétleni

Osvétlené oblasti modelu se vzajemné ovliviiuji. Cast svételné energie vychazejici ze svételného
zdroje se od objektl odrazi, &ast je jimi pohlcovana. Hladké plochy odrazeji vétsinu svétla a jen
malo ho absorbuji. Typickym prikladem hladké plochy je zrcadlo, které odrazi svétlo jednim
smérem. Nerovné povrchy, jako napf. stény, se chovaji odlisné. Svétlo dopadajici na nerovné
plochy se odrazi mnoha sméry. Navic pomér odrazeného a absorbovaného svétla zavisi na barvé
plochy. Tmavé barvy pohlcuji vyrazné vice svételné energie, nez kolik ji odrazi. Svétlo dokonale
pohlcuje Cerna barva. Vysoké absorpce tmavych barev se vyuZziva napf. v kinech - interiér kina je
tmavy, aby divak mohl nerusené vnimat pouze svétlo z promitaciho platna.

Parametr Barvy ovliviiuje odrazivost svétla od vSech ploch na scéné. Zvy3enim parametru se od
v8ech ploch svétlo vice odrazi a je méné absorbovano. Svétlo odrazené od plochy ziskava barvu
této plochy a osvétluje ostatni plochy scény. MUze dochazet k tzv. krvaceni, kdy svétlé plochy jsou
obarvovany svétlem odrazejicim se od tmavsich ploch. Tento efekt je dobfe patrny na bilych
stropech, které jsou obarvovany svétlem odrazenym z okolnich tmavsich stén.

Na nasledujicich obrazcich je zobrazena scéna s vychozim nastavenim parametru Barvy a stejna
scéna pro kterou byl parametr zvySen o cca 20%:
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Nasledujici obrazky jsou ukadzkou vhodného pouziti parametru Barvy. V mistnosti jsou velmi tmavé
stény, a scéna je nepfirozené temna. Zvysenim parametru o cca 50% bylo dosaZzeno prirozenéjsiho
vzhledu mistnosti:
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Emise globalniho osvétleni

Parametrem Emise se nastavuje globalni emisni faktor, ktery je pouZzit stejné na vSechny objekty
v modelu, které vyzaruji svétlo. Posunete-li tAhlo Emise zcela vlevo, vypnete vyzarovani viech
objektl, pro které je emise svétla nastavena, pfetazenim tahla vpravo emisi zesilite. Emise svétla

jednotlivymi objekty se nastavuje v panelu Vlastnosti materialu > Emise, ktery je zobrazen podél
pravého okraje obrazovky:

Vlastnosti materialu |

N

Typ vn b
Vlastnosti materialu v

Emise [ 0%

Meanowy efekt

Barva emise i |

PouZit barvu emis - [0

strana 25



CAD Decor > Profesionalni rendering

V nasledujici scéné je 3est svételnych zdrojl sviticich prostfednictvim emise svétla. Na prvnim
obrazku je parametr Emise nastaven na nizkou hodnotu, takze celkovy vykon svétel maly a scéna
tmava. Na druhém obrazku je parametr Emise nastaven na hodnotu vy33i a tim dojde k prosvétleni
scény:

Stejného efektu je samoziejmé mozné dosahnout nastavenim emise jednotlivych svétel, ale to je
zdlouhavé, tahlo Emise nastavuje svétla hromadné a Setfi Cas pri testech osvétleni scény.

Parametr Emise Ize ménit pouze pred zahajenim vypoctu radiozity.
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Final Gathering

( START |

Kvalita —— @&

PFibliZny Eéas 1s

Pokud je néktery objekt definovan velkym mnozstvim malych plodek, mize se stat, e tyto plo3ky
nebudou dobfe osvétleny nepfimym svétlem - na ploskach se mohou objevovat nepatficné stiny,
které budi dojem nerovnosti na jinak hladkém povrchu objektu. Tento problém mize vytesit
spusténi metody final gathering - metody shromazdovani informaci z mist globalniho osvétleni.
Final gathering se podita jen pro pfedem vybrané objekty. Kvalitu osvétleni malych plosek mizete
nastavit tahlem Kvalita. Na fadce PFiblizny ¢as program zobrazuje tdaj a ¢asové narocnosti
vypoctu. Zatimco vypocet radiozity je rychly a umoznuje zobrazovani zmén a nastavovani
nékterych parametrll v realném ¢ase, final gathering vyuziva viechna jadra procesoru a
zobrazovani je béhem vypoctu zcela potlaceno. Zobrazovany cas, ktery zbyva do konce vypoctu je
pribézné aktualizovan.

Final gathering mizete spustit i bez pfedchoziho vybéru konkrétniho objektu. V takovém piipadé
vylepéi final gathering osvétleni viech objektd v projektu. Pro takovy vypolet doporuujeme
nastavit nizkou kvalitu, aby vypocet netrval pfrilis dlouho.

Na prvnim obrazku je zobrazena scéna bez vypoctu final gatheringu. Druhy obrazek znazoriiuje
vysledek s nastavenim parametru Kvalita na hodnotu 50.
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Final gathering je moZno spustit az po ukonceni vypocCtu radiozity a nelze ho spustit po vypoctu
raytracingu. Final gathering Ize spustit nékolikrat s rﬂznym nastavenim parametru Kvalita dokud
nedosahnete pozadované kvality zobrazeni problematickych objektd. Final gathering mizete
spoustét opakované i v pfipadé, Ze si napf. po nato¢eni pohledu vSimnete, Ze je potfeba vylepsit
zobrazeni dalsich objekt(, které pfedtim nebyly vidét.

Vysledky vypoctu final gatheringu jsou, stejné jako vysledky vypoctu radiozity, nezavislé na
nastaveni pohledu. Program si vysledky vypoctu final gatheringu pamatuje a pouziva je pfi kazdém
zobrazeni tlac¢itkem do té doby neZ ukoncite praci v rezimu vizualizace.

Final gathering mizete kdykoli b&hem probihajiciho vypo&tu prerusit klepnutim na tladitko, kterym
jste spustili jehoz nazev se po zahajeni vypoctu zméni na STOP:

( STOP |

Kwalita
Priblizny cas 1ls

Raytracing

( START |

Raytracing je dalsi metoda vypoctu globalniho osvétleni. Zatimco ostatni metody jsou zaloZzeny na
sledovani paprskl svétla ve sméru od svételného zdroje k oku pozorovatele, kam dospé&ji po
lomech a odrazech v objektech na né? dopadaji, raytracing je zalozen na sledovani paprsk
vychazejicich z oka pozorovatele smérem ke svételnému zdroji. Zatimco ze svételného zdroje
vychazi nekone¢né mnoho svételnych paprskfl, svazek paprskfl z oka pozorovatele je omezen
viditelnou scénou (plochou obrazovky). Raytracing dopliuje vypocet radiozity o zrcadleni okoli na
povrchu objektl a o lom obrazu v prihlednych materialech (napf. ve skle). Raytracing Fe&i také
vicenasobné odrazy v zrcadlech.
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Pfi vypocltu Raytracingu se obraz automaticky vylep3uje metodou vyhlazeni hran, tzv. metodou
antialiasingu. Vypo&tena barva bodu je pfi antialiasingu ovlivnéna barvou okolnich bodd a
vysledkem je zobrazeni s vyhlazenymi hranami. Princip antialiasingu je zfejmy z nasledujiciho
obréazku, nalevo je symbol nakresleny bez vyhlazeni hran a napravo symbol s vyhlazenymi
hranami. Na pravém obrazku jsou zubaté hrany vyhlazeny body v rﬁznych odstinech Sedé barvy.

Celek: Detail:

> >>

Program nastavuje Uroven vyhlazovani podle instalované grafické karty. Pokud pocita¢ odpovida
hardwarovym poiadavkﬂm programu, je vzdy automaticky nastavena nejvyssi Groven vyhlazovani,
aby renderovani bylo co mozna nejkvalitn&jsi. Zplsob vyhlazovani mizete nastavit (nebo
zkontrolovat) v ¢erném navrhovém prostredi. Do pfikazové radky zapiste prikaz ANTY a stisknéte
klavesu ENTER. Z vysuvného seznamu mdzete zvolit Grover vyhlazovani:

Vyhlazeni hran x

Maztavit kaalitu vohlazeni hran

16 ~
Fadné
POZMAMES | 24

Wyzoka kvalita vyhlazeni hran umo 45

vizualizaci, aviak na potitadich ¢ | gy

grafickou kartou vést ke sniZen v

OK

Na prvnim obrazku je scéna renderovana bez raytracingu, na druhém obrazku je stav po
raytracingu - raytracing zkvalitnil zobrazeni sklenéné desky stolu a plastovych zidli:
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Raytracing je mozné spustit az po ukonceni vypoctu radiozity, resp. po vypoctu final gatheringu.

Vypocet raytracingu je zavisly na nastaveni pohledu. Jakmile natocite, posunete pohled nebo
zménite jeho velikost (stac¢i dokonce jen klepnout mysi do pohledu) budete muset raytracing
spustit znovu.

Vypocet raytracingu nelze manualné prerusit, je nutné pockat na jeho dokonceni.

Detailni nastaveni

Detailni nastaveni

¥ Rozdileni mfifky scény

Délka —{—— 100mm

Jak jiz bylo napsano vyse, program pocita globalni osvétleni pouze v uzlech mfizky. Stény jsou pro
tento Gc&el rozdéleny mfizkou 100 x 100 mm, co? vede k velmi dobrym vysledkim pfi zachovani
rozumného Casu vypoctu. V panelu Detailni nastaveni Ize definovat zpﬁsob rozdéleni ostatnich
ploch v modelu.

Rozdéleni mrizky scény

Nékdy se mUze stat, ze velka plocha je zakryta jinymi plochami tak, Ze je viditelny napf. pouze
jeden jeji roh. V takovém pfipadé je pro globalni osvétleni plochy malo informaci a plocha je
zobrazena 3edé, neni dostatecné osvétlena. ReSenim je nastavit hustéjsi mrizku, aby k vypoctu
osvétleni bylo k dispozici vice vrchold.
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Na prvnim obrézku je zvyrazné&nim roh( (&ervenymi &tverecky ve vrcholech) oznacena plocha,
ktera je Castecné zakryta kuchyrskou linkou a je nedostatecné osvétlena - je vidét pouze jeden
vrchol plochy. Na druném obrazku je hustota mrizky snizena na 40 mm, plocha je osvétlena lépe,
ale dlsledkem tohoto nastaveni je zvyseni ploch v modelu o cca 1/3 a tudiz prodlouZeni Casu

vypoctu:
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Diagnostika

Panel diagnostika naleznete podél pravé strané obrazovky dole na karté Nastaveni scény:

() Zobrazit objekty s emisi
[0) Zobrazit inverzni plochy

Zaskrtnete-li prepinac Zobrazit objekty s emisi, program fialovou barvou zvyrazni vdechny objekty,
pro které je nastaveno vyzarovani svétla. Emise svétla z objektl ovliviiuje globalni osvétleni scény
a zejména u vétsich projektl mlze uzivatel ztracet pfehled, u kterych objektd emisi nastavil.
Zvyraznéni emitujicich objektﬂ znazornuje prvni obrazek, situace po zapnuti svétel je patrna
z druhého obréazku:

Zaskrtnete-li prepinac Zobrazit inverzni plochy, program zobrazi chybné definované plochy
osvétlené ze zadni strany, ktera neni vidét - vice viz kapitola Radiozita.
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Statistika

Potet ploch 2516770

Frekvence 47
Doba wypottu 705 s
Pamét @EE %

V poli Pocet ploch ze zobrazuje pocet ploch v jejichZ vrcholech bude program fesit globalni
osvétleni scény. Pocet ploch je rozhodujicim parametrem ovliviiujicim dobu vypocCtu a naroky na
hardware po&itace. Je potieba si uvédomit, e vétsina ploch je do projektu viozena ve formé prvk{
vnitfniho vybaveni. Ty mohou byt ¢asto modelovany zbytecné presné (pfili§ mnoha plochami) a
pak komplikuji vypocet globalniho osvétleni.

Parametr Frekvence vypovida o vykonnosti pouzitého hardware vzhledem ke sloZitosti scény. Udaj
udava kolik snimk{ za sekundu je podita¢ schopen generovat.

V poli Doba vypoctu se zobrazuje doba uplynula od spusténi vypoctu globalniho osvétleni. Pokud
vypocet bézi, text je zobrazen zelené, jinak Cerné.

Pole Pamét obsahuje Gdaj o aktualné vyuzité paméti pocitale. Pole ma dvé rizné podbarvené &asti.
Leva Cast, ktera je zeleno oranzova, zobrazuje spotfebu paméti programem dot4CAD. Prava Cast,
ktera je modra, zobrazuje pamét spotfebovanou pfi vypoctu radiozity a dalsimi programy
spusténymi ve Windows. Je-li paméti dostatek, text Pamét je zobrazen Cerné. Potencialni
nedostatek paméti pocitade je signalizovan zménou barvy textu Pamét na ¢ervenou:

Pocet ploch
Frekvence

Doba vypodtu

Pamét

Pokud je paméti tak malo, Ze vypocCty nemohou pokracovat, program zobrazi dialogové okno
s chybovym hlaSenim:

IntelliCAD

Z divodu vyerpani veikeré dostupné paméti RAM byl vipodet radiozity
zastaven,

Wypodty radiozity byste méli zastavit sami po cca 15 minutach.

Pokud ani po takové dobé nejste s wisledky spokojeni (na objektech
jsou tmavé skvrny), méli byste spustit <Final Gathering:=.

Barevné filtry

Barevne filtry

l“ Standardni vl

Z vysuvného seznamu mizete vybrat pozadovany barevny odstin scény. K dispozici je pfes dvacet
barevnych filtrd. Filtry je moZné nastavovat v pribé&hu i po dokonéeni vypoctu radiozity. Nastaveny
filtr se projevi az po zapnuti svétel. Filtr je nutné nastavit pred vypoctem raytracingu, po ném uz to
neni mozné.
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Na hornim obrazku je koupelna zobrazena bez filtru a na spodnim obrazku je stejna koupelna po
aplikaci barevného filtru Ektachrome E100SCD:
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Rozdil mezi zakladnim a profesionalnim renderingem

Obrazky v této kapitole jsou prikladem stejné scény osvétlené a renderované rﬁznymi zpﬁsoby. Ve
viech pfipadech jsou pouzity stejné dlazdice, rozdil v barevnosti je dan osvétlenim.

Na nasledujicim obrazku je pouzit zakladni rendering. Scéna je osvétlena jedinymi svétlem a
protoze byla pfilis tmava, musela byt zesvétlena tahlem Celkovy jas na karté Scéna v panelu
Parametry renderovani:

Na dal8im obrazku je stejna scéna s jedinym svétlem zobrazena profesionalnim renderingem. | za
takového nedostatecného osvétleni prfimym svétlem, jsou dobfie vidét viechny detaily:

Na nasledujicim obrazku je pouzito zakladni renderovani. Na stropé v modelu mistnosti jsou tfi
svételné zdroje. Obdélnik na strop€ ma ve vlastnostech nastaveno vyzarovani a je zaskrtnut
prepinaC Emise na karté Scéna v panelu Parametry renderovani. Scéna musela byt opét zesvétlena
tahlem Celkovy jas:
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Na poslednim obrazku je stejna situace renderovana v profesionalnim modulu. Vyzarovani
stropniho svétliku vyrazné prispiva k osvétleni scény. Osvétleni a zrcadleni svétel na obkladu stén
odpovida realnému vzhledu koupelny:
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Postup pfi vypoctu radiozity

Profesionalni renderovani ma tri kroky, které se musi provadét v poradi v jakém jsou v textu
uvedeny. Prvnim krokem je vypocet radiozity. Vypocet radiozity je Casové nejnarocnéjsi, ale
umoziuje bez preruseni vypoctu interaktivné ménit fadu parametrl a tak dosahnout optimalniho
vysledku pomérné rychle. Druhé dvé faze jsou nepovinné a provadéji se pouze tehdy, kdyz si to
vyzada obsah scény nebo kvalita viozenych objektl. Final gathering umozfiuje vylepsit nepiimé
osvétleni vybranych objektﬁ a raytracing dopliiuje vysledky radiozity o odraz okoli v objektech, lom
obrazu v prlhlednych materialech, nasobny zrcadlovy odraz a vyhlazeni objektl v zrcadlech.

Priprava scény

V&tsinu parametrd, které vyrazné ovliviiuji vzhled scény, Ize nastavovat v prib&hu vypoctu
radiozity, takZe scéna nevyzaduje Zadnou zvlastni pfipravu.

Diagnostika a oprava scény pfi vypoctu radiozity vyZzaduje, aby kamera, kterou se do interiéru
divate, byla umisténa uvnitf mistnosti. Polohu kamery neni snadné z jednoho perspektivniho
pohledu posoudit, ale mizete si pomoci vypnutim automatického zpruhledfiovani sté&n klepnutim na

ikonu ™% na karté Scéna > Pohledy. Kdyz zprlhledfiovani vypnete a ikona bude oranzova &=
budou viditelné viechny stény v projektu a kdyz vam pfi ota¢eni pohledu néktera z nich zacloni
prihled do mistnosti bude jasné, e kamera uvnitf mistnosti neni. Musite pFiblizit (tj. zv&tsit
pohled) a jakmile 'projdete’ sténou dovnitf mistnosti, podminka pro opravu scény bude splnéna.
Zprdhledfiovani st&én mlzete znovu zapnout.

Vypocet radiozity

Pfed spusténim vypoctu radiozity nastavte interval aktualizace zobrazeni tahlem Aktualizovat. Na
pomalejsich pocitadich nastavte vyssi hodnotu, napf. 10 sekund. Vypocet probiha soubézné

s aktualizacemi pohledu a pokud by byl interval pfilis kratky u slozitéjsich scén by program velmi
neochotné reagoval na ukonceni vypoctu. Pfepinac Diagnostika a oprava scény se automaticky
zapina a neni divod pro¢ ho vypinat. Pokud jsou nékteré plochy modelu nakresleny ‘licem dovnit¥

je vzdy zahodno, aby program jejich smér obratil.

[ starT || stoP |

Aktualizovat :O: 10s

Diagnostika a oprava scény

Vypocet radiozity spustte tla¢itkem START. Sledujte jednotlivé aktualizace zobrazeni. AZ usoudite,
7e je obraz dostatecné kvalitni, ukonlete vypocet tlaitkem STOP. Pokud se tla¢itko STOP obarvi
Zluté, program tim dava najevo, Zze uz neni mozné zobrazeni dale néjak vyznamné vylep3ovat -
klepnéte tedy na tladitko STOP.

B&hem vypocétu mizete voln& manipulovat s pohledem prostiednictvim my3i nebo klavesnice,

o P Vo ’ P z z
muzete také menit nastaveni kamery v panelu Scéna > Kamera (panel naleznete podél pravé
strany obrazovky na zalozce Nastaveni scény).

Ohniskova vz (:O: 56

Natogeni :9:

Rychlost | ==

Hloubka ostrosti ()
3 Autofokus (=]
Wzddlenost et s

|Rozmazini [ [ e—1

Povolena nastaveni

Reakce programu na zménu povoleného nastaveni se lisi podle vykonu pocitace a vykonu
instalované grafické karty. VétSinou se zména projevi bezprostiedné po Upravé parametru nebo pfi
nasledujicim prekresleni pohledu. Pokud ménite nastaveni jinde, nez na karté Render, zmény se
mohou projevit az po prepnuti zp&t na kartu Render. Nastaveni, ktera ménit nelze, vibec nejsou
pristupna a pokud ano, jejich zména se projevi az pfi dalsim vypoctu.
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B&hem vypoctu radiozity i po jejim ukon&eni miZzete ménit vétsinu nastaveni:

V3echny parametry svétel a slunecniho svétla v panelech Svétla (po levé strané obrazovky) a
Vlastnosti svétla (po pravé strané obrazovky):

Vlastnosti svétla

Nazev halogen 2

Zapnout ]

Zobrazit X

Barva |7|
Zarivky Svitivost [ T

B Bodové svétlo

= Bodové svétlo o Rozsah E@:

H Slunecni svétlo - -
= Sluneéni svétlo Uhehkizcle m
Zdroje svétla O+ BEEL '[ Vybrat

Zména parametrl se projevi v nasledujicim zobrazeni. Po ukon&eni vypo&tu je pro zohlednéni

zmén nutno klepnout na tlacitko Zapnout svétla .
VSechny parametry standardniho renderovani v panelu Zakladni renderovani:

Zakladni renderovani

Rychly rendering
Zrcadleni
Kovovy efekt
Emise
Wysokd kvalita
Globdlni stinovani GS )
[ Anaglyf [l

Celkovy jas —— ——

Zména parametrﬂ se projevi pfi nasledujicim zobrazeni. Po ukonceni vypoctu je pro zohlednéni

zmén nutno klepnout na tlacitko Zapnout svétla .
Parametry v panelu Parametry GO:

Wliv e f—
Kontrast CU:)
Okalni svétlo  [f———
Barvy fr—— | —
Emise —

Zména parametrl se projevi v nasledujicim zobrazeni. Po ukon&eni vypo&tu je pro zohlednéni

zmén nutno klepnout na tlaCitko Zapnout svétla .
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Parametry v panelech na karté Vlastnosti materialu po pravé strané obrazovky:

F1@ 0

Vlastnosti materialu

Wlastnostt matenialu

~
0w )
[ 0%

Lesk
Prihlednost

Zrcadleni

Drsnost

Typ zrcadleni
I\.) PFesunout H Obnowit —n
Nazew I 3 Emise 0%
Skupina | dfevo_cad i Neonovy efekt .
Wyrobce Barva emise @
Rozmér . .PFizp-ﬁsohit PouZit barvu emi = [0
Zifka [mm] © 1000 @) BT )
Wyika [mm] --I:—:‘l 1950 (1)) |Prostoravy efekt

Uhel natoéen; (=) ©° (x| |Obratit efekt O

Kontrola vysledkd vypoctu radiozity

Po ukonéeni vypoctu mizete voln& manipulovat s pohledem prostiednictvim my3i nebo klavesnice,
(<39} 7z v . s v z z z z

muzete také menit nastaveni kamery v panelu Kamera na karte Nastaveni scény podél pravého

okraje obrazovky. Renderovany pohled sice zmizi a bude nahrazen pracovnim zobrazenim (bez

stin{, svétel a zrcadleni) ale kdykoli ho m{zete obnovit tla¢itkem Zapnout svétla

Peclivé prohlédnéte cely interiér a zvaZzte, zda budete pokraCovat daldimi kroky vypocCtu nebo zda

vam kvalita zobrazeni dosazena radiozitou vyhovuje.

Vypocet final gatheringu

Pokud pFi kontrole zobrazeni po vypoctu radiozity zjistite, ze plochy nékterych objekt nejsou

korektné zobrazeny a vypadaji, jakoby vrhaly stin sami na sebe, a jsou timto zplsobem spise

zvyraznény misto aby tvorily hladné plochy, je potfeba pro tyto prvky spocitat final gathering:
Vyberte objekty, pro které chcete final gathering fesit (pokud objekty nevyberete, do vypoctu
budou zahrnuty vSechny objekty v projektu).

Nastavte kvalitu zobrazeni jaké chcete dosahnout - v rozmezi 1 az 100. Nejprve zvolte spise
nizsi hodnotu protoze S vy53| kvalitou se vypocet vyrazné prodluzuje:

( START J

Kvalits — > (70

PFibliZny &as 0s

Vypocet final gatheringu zahajte stiskem tlacitka START. Po chvili se v poli Pfiblizny ¢as zobrazi
¢as zbyvajici do konce vypoctu a bude se pribézné aktualizovat. Vypocet mizete kdykoli
prerusit klepnutlm na tIaC|tko STOP:

Kvalita

PFibliZny &as 95

Vysledky final gatheringu jsou nezavislé na nastaveni pohledu a program si je pamatuje, stejné
jako vysledky fe3eni radiozity. Final gathering je tedy mozné spocitat pouze jednou. Pokud oviem
prvni vypocet nevede k dostatecné kvalitnimu zobrazeni, mizete ho opakovat s nastavenim vyssi
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hodnoty parametru Kvalita. Vypocet mizete spoustét znovu také v piipadé, ze dodateéné zjistite
problémy se zobrazenim jiného objektu, ktery jste dfive prehlédli.
Vypocet final gatheringu neni mozné spoustét po vypoctu raytracingu.
Vypocet raytracingu
Vypocet raytracingu je nutny, pokud v mistnosti:
mate zrcadla proti sob& a potiebujete, aby vzajemné odrazela svij obraz
mate sklenéné nebo jiné prihledné objekty v nichZ potfebujete Fesit lom obrazu
potiebujete fesit zrcadleni okoli na objektech

Vypocet raytracingu je mozné spustit po dokonceni vypoctu radiozity. Pfed vypocltem raytracingu
neni nutné provadét vypocet final gatheringu, pokud to scéna nevyzaduje. Po vypocCtu raytracingu
uz ale provedeni vypoctu final gatheringu neni mozné.

( START J

Nastavte pohled tak, jak ho chcete renderovat, popf. uloZit do souboru.
Raytracing spustte tla¢itkem START.

vvvvvv

zplsobu vyhlazovani hran), Odrazy svétla a Lomy svétla, kterymi bylo mozné volit optimalni
zpﬂsob vypoctu z hlediska dosazené kvality a potfebné doby vypoctu. Aktualni verze vSechny tyto
parametry nastavuje automaticky.

Vypocet raytracingu nelze prerusit, je nutné ho nechat dobéhnout az do konce.

Vysledky raytracingu jsou zavislé na nastaveni pohledu. Jakoukoli manipulaci s pohledem uloZzené
vysledky prestanou platit a bude nutné raytracing spustit znovu.

Vypocet raytracingu Ize spustit aZz po ukonceni vypoctu radiozity nebo po ukonceni vypoctu final
gatheringu. Po vypoctu raytracingu uz nelze spustit vypocet final gatheringu.
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